
TP 3 – Montages de base à transistor bipolaire : Emetteur commun 
 

Etude des caractéristiques des amplificateurs fondamentaux à un transistor bipolaire : Cas de l’émetteur commun. 
 
 

I – Théorie  

 

La polarisation de la base est donnée ici par Vcc et le pont résistif (R1,R2). 

1. Calculer le point de fonctionnement (courant et tension au repos). En déduire les paramètres petits 

signaux (gm, gbe, gce). 

 

2. Calculer:    

 le gain en tension AV de l'amplificateur sans charge externe (RL =  ∞); 

 la résistance d'entrée Rin de l'amplificateur; 

 la résistance de sortie Rout de l'amplificateur. 

II- Simulation et Théorie 
 

1. Réaliser le montage suivant sur LTSpice. 

2. Déterminer le point de fonctionnement c.à.d les courants et tensions au repos « DC Operating 

Point Analysis (.op) ». 

Les valeurs obtenues avec la simulation du point DC (point de repos) vous permettent de 

déterminer les valeurs du courant Ic et des différentes tensions sur toutes les broches du 

transistor. Les valeurs que vous obtenez devraient approcher celles figurant sur la capture 

d’écran ci-après. 
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 Validez le point de fonctionnement obtenu par calcul  
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= 0.97 𝑚𝐴; 𝑉஼଴=𝑉௖௖ − 𝑅஼𝐼஼଴ = 6.2 𝑉 

 

3. Déterminer le paramètres petits signaux. 

 Toujours avec la simulation « .op » ils sont donnés dans le fichier « *.log » accessible via le 

menu sous « View  Spice Error Log ». 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 Comparez ces valeurs avec la théorie et validez votre modèle. 

Les valeurs qui nous intéressent particulièrement pour le 
transistor sont : 
o La transconductance gm 

               𝑔௠ =  
ூ಴బ
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= 37 𝑚𝑆 → 
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o 1/gbe identifié ici par Rpi 
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o 1/gce identifié par Ro  
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= 144 𝑘Ω 
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4. Déterminer le Gain est la bande passante avec et sans CE. Conclure. « ac analysis (.ac) » 

Avec CE (ici C3) 

 

Gain : env 43dB  

Bande passante de env 150Hz à 1.7MHz (les deux points à -3dB par rapport au plateau de 43dB). 

 Comparez ces valeurs avec la théorie et validez votre modèle. 

Calcul Théorique avec β = 280 et gm = 37 mS   

Gain Avec CE (ici C3): 𝐴௩଴ = 
ି௚೘௩್೐ ோ಴

௩್೐ 
 ≈ −𝑔௠𝑅௖ = -144 ≡ 43 dB 

Bande passante avec CE (ici C3): 
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= 125𝐻𝑧;        La fréquence de coupure Basse FL = Fc3 = 125 Hz 

 Fc2   0 (car sans RL équivaut à RL ∞ ) 

Pour la fréquence de coupure Haute FH : sa détermination théorique est plus complexe, notamment du fait de 
la présence de nombreux éléments parasites dans un transistor réel et dont l’effet se fait sentir à haute 
fréquence. Il faut citer par exemple les éléments extrinsèques qui modélisent le boitier les broches et les 
contacts et qui ici doublent les valeurs des résistances et capacités sur la base. On n’oubliera pas la variation 
de Beta également influencé par la fréquence. Tous ces paramètres sont largement dépendants du type de 
transistor (mise en boîtier etc.). On se gardera donc de prévisions trop optimistes faites sur la base des calculs 
pour s’en remettre, pour des résultats plus précis, à une simulation basée sur un modèle beaucoup plus complet. 
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Sans CE (ici C3) L’ampli devient un émetteur dégénéré : 

 

Gain sans CE (ici C3): 
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= −𝟏. 𝟕𝟕 ≡ 𝟒. 𝟗𝒅𝑩  

 

5. Augmenter l'amplitude du signal d'entrée et observer le signal de sortie. Conclusions sur la 

dynamique et la linéarité de l'amplificateur « Transient analysis (.tran) ». 
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6. Déterminer l’impédance d’entrée du circuit dans sa bande passante. (Utiliser le montage ci-dessous 

ou Zin est donnée directement par vin, I1 étant ac1).  

 

 

Impédance d’entrée 5.3k à 2kHz 

 Comparez cette valeur avec la théorie et validez votre modèle. 

R୧୬ ≈ Rଵ//Rଶ// ቀ
ଵ

୥ౘ౛
ቁ  ≈  5.4 kΩ  
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7. Déterminer l’impédance de sortie du circuit dans sa bande passante. (Utiliser le montage ci-dessous 

ou Zout est donnée directement par vout, I1 étant ac1). Comparer avec la théorie. 

 

 

 

Impédance de sortie 3.8k à 2kHz 

 Comparez cette valeur avec la théorie et validez votre modèle. 
R୭୳୲ ≈ Rୡ =  3.9 kΩ  

 


